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OPIS TECHNICZNY

do Projektu Wykonawczego jednofunkcyjnegezia cieplnego centralnego ogrzewania
dla budynkow Galerii Miejskiej BWA przy uGdanskiej 20w Bydgoszczy.

1.Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora.

— warunki techniczne KPEC nr EE/ 292/2018/2012 z32012 r.

— dokumentacje techniczne:
.P.T. regulacji instalacji wewgirznej c.o. w Pomorskim Domu Sztuki w Bydgoszczy”
opracowana w kwietniu 1973 roku
.P.W. modernizacji wewgtrznych instalacji c.o. w budynkach Galerii MiegkBWA

przy ul. Gdaskiej 20 w Bydgoszczy” opracowana w ramach ninegsezlecenia.

— uzgodnienia z inwestorem

— obowgzujgce normy i normatywy techniczne projektowania.

— DTR urzdze.

2.Temat i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmujegéz technologicza wymiennikowego wzta cieplnego
dla potrzeb centralnego ogrzewania.

W zakres opracowania wchodzi dobor element@etay armatury, automatyki, aparatury
kontrolno — pomiarowej, rozliczeniowej oraz oblinmehydrauliczne.

3.0Opis stanu istniejcego

Istniejgce budynki Galerii Miejskiej BWA zasilang g miejskiej sieci cieptownicze]
130/6(°C poprzez wzet cieplny typu hydroelewatorowego transforaeyjczynnik
grzewczy do obecnych parametréw instalacji wetvamej c.o. 100/7¢C.

Jedna z gaki grzewczych zasilaga hall sal wystawowych oraz dobudowantrakcie
eksploatacji selwystaw na poziomie parteru zasilana jest instalagarametrach
bezpdrednich tj. 130/66C.

4 \Wezet cieplny

Zgodnie z warunkami odsdnie przyhczenia obiektow do m.s.c. oraz odpowiednio do
zapotrzebowania ciepta projektuje gdnofunkcyjny (c.o.), kompaktowy, wymiennikowy
wezet cieplny. Z uwagi na planowabudow instalacji ogrzewania podtogowego

sal wystawowych dla projektowanegezta dobrano regulator ECL Comfort 310 oraz
przewidziano kréce do dalszej jego rozbudowy.

Zrodiem ciepta dla wzta pozostaje miejska sieieptownicza pracaga przy parametrach

- szczytowo 130/61T.

Projektowany wzet cieplny ma za zadanie transformggagirametrow sieciowych

na parametry instalacji wewtnznej — 95/65C (projektowane).



Wezel ten lpdzie zasilat take istniejca instalacg 130/6°C po jej przebudowie na
niskoparametrow

Lokalizacja vezta - w istniegcym wydzielonym pomieszczeniu podpiwniczenia budynk
Uktad wezta i jego wyposzenie pokazano na zazonym schemacie technologicznym.

5.Przewody i armatura

Nowo projektowane przewody pragiza w wzle, oraz instalagjpo stronie parametrow
130/60C nalezy wykona: z rur stalowych czarnych bez szwu w/g PN-80/H-8421
Instalacg c.o. po stronie niskich parametréw 95/85vykona z rur stalowych czarnych
ze szwem w/g PN-80/H-74200. Rurmiitagczy¢ poprzez spawanie gazowe.

Przegcia przewodow przegiany i stropy wykonaw tulejach ochronnych.

W wezle przewiduje si armatue dla parametréw 130/6G na cénienie p = 16 atn,

za& armatue odcinajca wezet cieplny od sieci zewtrznej na p = 25 atn (istnigja).
Armatura wzta po stronie instalacji wewtrznej na dcinienie p = 0,6 atn.

Szczegotow specyfikagt urzadzen | armatury wraz z typem i numerem katalogowym
zakkczono do projektu.

6. Zabezpieczenie

Jako zabezpieczenie przed wzrostegnienia w wezle po stronie parametréw 955
instalacji c.0. przyjto naczynie przeponowe ,REFLEX” o pojensobcatkowitej 400 dr
typ ,N”, oraz dodatkowo dwa zawory bezpieagava typ 1915 SYR = 3,5 bara.

7.Proba szczelnsi

Cisnienie probne wzta okrglono na podstawie BN—64/0330—-01. Na zimno hale
wykona prokg na cénienie p, = 16 atn po stronie parametrow 1304B0oraz na éhienie
Por. = 5,0 atn po stronie niskich parametrow (bez naiezgrzeponowego). Poza tym cato
podd& probie na gayco na maksymalne &iienie robocze.

8.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rurocigi, konstrukcje wsporcze nalezabezpieczyprzed korozj przez
dwukrotne pomalowanie faglpodktadovs ftalowo—miniowg 60 % o symbolu 21/44/16f,
a rurocygi nie izolowane termicznie dodatkowo dwukrotnigbfiaolejrg nawierzchniow
0golnego stosowania w kolorze szarym.

Powierzchni do malowania nalsy oczyci¢ do 3 zgodnie z wymogami
PN—-70/H-97050 i instrukgjKOR 3a.



9.1zolacje termiczne

Rurochgi oraz wymienniki nalgy izolowa termicznie. 1zolag wykona jako rozbieralp
w oparciu o tupki ze sztywnej pianki poliuretanowej ,Steinorm 300”.lub z welny
mineralnej zagszczonej i sztywnej folii PCW. Gruboizolacji na przewodach powinna
by¢ zgodna z PN-B—-02421 z lipca 2000 r i tak:

- wysoki parametr — zasilenie 40 mm

- wysoki parametr — powrot 30 mm

- niski parametr - zasilenie 25 mm

- niski parametr — powr6t 25 mm
11.Uwagi

— Przy realizowaniu robot wynikagych z niniejszego opracowania obgxuija
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rolidowlano monteowych cz. |l
Instrukcje sanitarne i przemystowe” oraz DiiZydzen.

— Przed uruchomieniemeata po stronie instalacyjnej nalecah instalacg
wewrtrzng doktadnie dwukrotnie przeptu&kavody z prdkoscia min 2 m/sek,
& do wyptywu wody czyste|.

Charakterystyka gxzta cieplnego

— zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. 190,00 kW
— opory vezla po stronie 130/6C 68,0 kPa
— opory wzla po stronie  95/68 39,3 kPa

Projektant



Niniejszy projekt zostat opracowany przed rozszygnieciem przetargu na dostave

urzadzen i wykonanie instalacji.

Z uwagi na wymagany stopig szczegoétowsci, sporzadzenie projektu technicznego

nie jest maliwe dla warunkéw ogolnych, lecz konieczne jest pygecie konkretnych

urzadzen o okreslonych parametrach technicznych.

Taki spos6b opracowania projektu nie zamyka jedak mozliwosci sporzadzania

niezaleznych ofert, zorganizowania przetargu oraz ewentualego wybrania przez

Inwestora innego producenta uradzen.

W przypadku takiej decyzji Inwestora musa byé jednak spetnione nasgpujace

warunki:

- oferowane uradzenia musa by¢ zgodne z wymaganiami i parametrami
okreslonymi w niniejszym projekcie

- nalezy opracowat aneks do projektu w celu uwzgjdnienia ewentualnych r@nic
dotyczacych wymiarow gabarytowych i masy uradzen, oporow hydraulicznych
urzadzen, wymiennikow ciepta, zaworéw regulacyjnych itp., apotrzebowania
energii dla uradzen (niewskazane jest zwikszenie zapotrzebowania energii wskutek
doboru urzadzen tanszych ale o wgkszym zapotrzebowaniu energii), automatyki
| sterowania pra@ urzadzen.

- wszystkie zmiany powinny zostauzgodnione z projektantem.



OBLICZENIA

\izet cieplny dla budynkéw Galerii Miejskiej BWA
Bydgoszcz @danska 20

Dobér wymiennika c.o.

— zapotrzebowanie ciepta obiektu c.o. —48%W => 190,00 kW
— parametry wody sieciowej 130/80
— parametry wody instalacyjnej 95/66

Obliczenie ikzi wody sieciowej

= 3,132 nih

G = - 19000%115
(130-70)x1163

Obliczenie ikzi wody instalacyjnej

= 6,263 nih

G = 190000115
(95-65)x1163

Na podstawie programu komputerowego firmy ,[@esf dla powyszych
parametréw dobrano 1wymiennik ptytowy ty}B 30-1 70(lutowany)

Opory przeptywu przez wymiennik

Hsieci: 4,3 kPa
Hist = 15,0 kPa

Zabezpieczenie uktadu grzewczego c.o.

Zabezpieczenie uktadu grzejnego zaprojektovegaolnie z norrp PN-99/B—02414
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Obliczenie minimalnej pojemia uzytkowej naczynia przeponowego:

Qeo. = 190,00 kW

t/t, = 95/68C

V — pojemnéé ztadu = 3,000 drh
Q — 999,7 kG/m

QV — 0,0393 dnikg

\{, = 3,000 x 999,7 x 0,0393 = 117,87 tm
Cinienie zadziatania zaworu bezpieazeva R, = 3,50 bara.

Cgnienie statyczne instalacjiir 13,0 m
Cinienie wsgpne w naczyniu ustawil,3 + 0,2 = 1,5 bara



Obliczenie pojemrigi czynnej naczynia

Vg = 117,87% = 314.4 dri

Dobrano naczynie przeponowe typu ,N” o pojemnsci 400 dn? i wartosci
cknienia roboczego do 6 bardw.
Cinienie wsgpne w naczyniu ustawna wielka¢ 1,5 bara.

Dobrano membranowy zawér bezpiatsteva typu 1915 érednicy 25/32 mm
cinienie otwarcia 3,5 kG/cht szt 2

Dobér zaworu regulacyjnego c.o.

Przygto spadek gnienia na zaworze p = 0,30 bara

_ 105x 273 _

4 030

Dobrano zawor typ VM2 Dn 25; ke 6,3 ni/h

Kis 5,24 nih

Rzeczywisty spadekmienia na zaworze

05x 273
P, = (l_

2
ecz. — 63 j = 0,207 bara

Sprawdzenie gtdwnego licznika ciepta

Obliczenie przeptywu przez licznik

QC.O. = 190!00 kW --> Gmax = 2,73 I’ﬁ/h

Dla obliczeniowego przeptywu do pomiaru enecgplnej istniejcy cieptomierz
ultradwickowy o zakresie przeptywu nominalnego 3,9mjest wystarczagy.
Strata @inienia przy przeptywie obliczeniowym wynosi ok. &Pa.



Dobér zaworu stabilizacji cénienia z ograniczeniem przeptywu
Dla maksymalnego przeptywu obliczeniowego 21?8 dobiera si regulator
r&nicy cisnien bezpadredniego dziatania z ogranicznikiem przeptywu typR8,
kvs = 6,3 m/h

Rzeczywisty spadekmienia na zaworze

B = 105x 2,73
fzecz. —6,3

2
j = 0,207 bara

Dobdér pomp obiegowych c.o.

Obliczenie oporéwerta po stronie instalacyjnej

Przeptyw wody instalacyjnej (95/45) 5,45t

Opory instalacji wewgtrznej — maksymalnie 20,0 kPa
Opory wymiennikéw c.o. 15,0 kPa
Opory filtroodmulnika 4,3 kPa

Razem 39,3 kPa

Na podstawie programu komputerowego firmy ,Glfas” dla ww. warunkdéw
dobrano pompobiegow c.o. typu Magna 40-120F /230V.

Obliczenie oporéwerta po stronie sieciowej:

Opdr osadnika zanieczyszézeM 4,5 kPa
Opdr licznika ciepta gtdwnego 8,0 kPa
Opd6r wymiennika c.o. 4,3 kPa
Opér zaworu regulacyjnego c.o. 20,7 kPa
Opér zaworu stabilizacji aienia 20,7 kPa
Opdr osadnikéw zanieczyszaze 4,0 kPa
Opdr przewodow wraz z armagur 5,8 kPa

Razem 68,0 kPa



Zestawienie podstawowych materiatdw

\dzet cieplny dla budynkéw Galerii Miejskiej BWA
Bydgoszcz @danska 20

SEKCJA PRZYt ACZENIOWA
(armatura i urzadzenia montowane przez KPEC)

1Zawdér odcinajcy kulowy (kotnierzowy)Dn 50 p=2,5 MPa .DZT” istn.
2Zawor odcingjcy kulowy (spawalny) Dn 15 p=2,5 MPa istn.
3Manometr M-160 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,2 - 2,4 MPa istn.
4Polczenie kotnierzowe do mora kryz dtawacychDn 15 istn.
5Licznik ciepta — gtéwny (ultragvickowy)

Dn 25 gnom= 3,50 ni/h istn.

6 Regulator ranicy cisnien z ograniczeniem przeptywu (montaa powrocie)

AVPB (PN16) Dn20 k= 6,3 ni/h (zak. nastaw 0,2-1,0 bara)

nastawa 40 kPa, 2,73 dobdr i montaz KPEC kpl. 1
7.Zawor odcinajcy kulowy (mufowy) Dn 10 p=1,6 MPa szt 1

SEKCJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

10.Wymiennik ciepta c.o.

XB 30-1 70 (lutowany) ,Danfoss” s#t
11 Cyfrowy regulator dwuobwodowy

ECLComfort 310/230V z kluczem aplikacjA260 .pDanfoss” szt 1
12 Zawdér regulacyjny c.o.

VM2, Dn 25, Kks=6,3ni/h ,Danfoss” szt 1
13Napzd do zaworu c.o.

AMV 13/230V .Danfoss” tsA
14.Czujnik temperatury zewitrznej

ESMT Danfoss” szt 1
15Czujnik temperatury zanurzeniowy

ESMU-100 .pDanfdssszt 2
16 Termostat zabezpieczay

ST-1 .pDanfoss” szt 1
17.Filtroodmulnik magnetyczny

TerFOM-50/1,6 MPa .rermen” Wroctaw szt 1
180sadnik zanieczyszczémufowy) Dn 40 p=1,6 MPa .Polna” szt 1
190sadnik zanieczyszczémufowy) Dn 15 p=1,6 MPa .Polna” szt 1
20Wodomierz wody gacej (z nadajnikiem impulsow)

JS-1,0nih NC Dn15 .Powogaz” Pozna szt 1
21Zawor odcinajcy kulowy (mufowy) Dn 40 p=1,6 MPa szt 2
22 Zawor odcingcy kulowy (mufowy)  Dn 15 p=1,6 MPa szt 6
23Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 1,6 MPa szt 2
24Termometr techniczny w oprawie metalowej

zakres t=0 — 156C tsi
25Termometr techniczny w oprawie metalowej

zakres t=0 — 106C ts3

26Pompa obiegowa c.o.
Magna 40-120F/230V  pmax =450 W ,arundfos” szt 1
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27.Naczynie wzbiorcze przeponowe
REFLEX N-400 dm® pop= 6,0 bara, ps. = 1,5 bara
28 Zawor bezpieczsstwa c.o.
1915 Dn 25 pw=3,5kG/cm2
29.Filtroodmulnik magnetyczny
TerFOM-65/0,6 MPa
30Automatyczny odpowietrznik

,Reflex” s#t
SYR” szt 2

.fermen” Wroctaw szt 1

Taco-Hy-Vent Dn 15 s
31Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 0,4 MPa szt 2
32Manometr M-160 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 0,4 MPa szt 1
33Zawor odcingjcy kulowy (kotnierzowy)Dn 65 p=0,6 MPa szt 2
34.Zawor odcinajcy kulowy (mufowy) Dn 15 p=0,6 MPa szt 8
35Zawor odcingjcy kulowy (mufowy) Dn 25 p=0,6 MPa szt 1

ROZDZIELACZE WEWN ETRZNEJ INSTALACJI C.O.

71.Rozdzielacze instalacji c.o. szt 2 istn.
72.Zawor regulacyjno-pomiaromySVv-I  Dn 40 p=0,6 MPa .pDanfoss” szt 1
73.Zawor regulacyjno-pomiaromySv-I  Dn 40 p=0,6 MPa .pDanfoss” szt 1
74.Zawor regulacyjno-pomiaromySVv-1  Dn 40 p=0,6 MPa .pDanfoss” szt 1
75Zawor odcingjcy kulowy (mufowy)  Dn 65 p=0,6 MPa szt 1
76Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)  Dn 40 p=0,6 MPa szt 1
77.Zawor odcingcy kulowy (mufowy)  Dn 40 p=0,6 MPa szt 1
78Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)  Dn 20 p=0,6 MPa szt 2



